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ST 03.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych inwestycji: SPECYFIKACJA TECHNICZNA —
"Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej o magazyny energii wraz z wymiang falownikéw w
siedzibie Nadle$nictwa w Szubinie.” Jedn. ewid. 041005 5.0031.3285/5, obr. Szubin Wies, dz. nr
3285/5.

Zakres robot objetych ST

1. Instalacja 230/400V

2. Instalacja PV

3. Pomiary elektryczne
2. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa. Specytfikacja techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Podstawa wykonania i wyceny robdt jest dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
przedmiar rob6t a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru 1 Projektanta, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa 1
specyfikami technicznymi a takze z innymi obowigzujacymi przepisami.

Cechy materiatow i elementow instalacji musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami i nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie uzyte materiaty do budowy instalacji powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace do
uzytkowania zgodnie z klasyfikacja m.in.: certyfikat lub aprobate techniczna a montowane urzadzenia
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub rownowazne.

4. Szczegolowe zasady wykonywania robét elektrycznych
4.1 Instalacje elektryczna
4.1.1 Trasowanie obwodow
Tras¢ kabli nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejacych tras kablowych instalacji

fotowoltaicznej. Nie przewiduje si¢ wykonywania nowych tras kablowych w gruncie poza
odcinkami koniecznymi do wprowadzenia kabli do budynku lub urzadzen.

Wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ wylacznie recznie, bez uzycia cigzkiego sprzetu
mechanicznego, z zachowaniem istniejgcej infrastruktury podziemne;.

Przebieg tras kablowych powinien odpowiada¢ istniejagcemu prowadzeniu kabli do
dotychczasowych falownikéw, z uwzglednieniem ochrony mechanicznej oraz minimalizacji
ingerencji w grunt.

4.1.2 Przejscia przewodow przez Sciany i stropy
» Kable energetyczne oraz komunikacyjne (CAN/BUS) nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych w gruncie.
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*  Wprowadzenie kabli do budynku nalezy wykona¢ w istniejacych przepustach lub nowych
przepustach rurowych o wymaganej szczelnosci.
* PrzejScia nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia, uszkodzeniami mechanicznymi oraz migracjg
gruntu.
* Nalezy zachowa¢ ciaggto$¢ ekranowania kabli komunikacyjnych, jezeli jest wymagana przez
producenta systemu.
4.1.3 Ukladanie i montaz przewodow
+ Kable DC, AC oraz komunikacyjne CAN/BUS nalezy uklada¢ w rurach ostonowych
przeznaczonych do uktadania w gruncie.
* Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli bezposrednio w gruncie.
» Trasa kabli musi odpowiadac¢ istniejacym trasom kablowym instalacji PV prowadzacym do
wczesniejszego falownika.
* Prace nalezy wykonywac recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w rejonie
istniejacych instalacji podziemnych.
* Po ulozeniu kabli nalezy odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego.
4.1.4 Instalacje wewnatrz budynku — falowniki i magazyny energii

W ramach modernizacji przewiduje si¢ wymian¢ dwdch falownikow fotowoltaicznych na
nowe urzadzenia.

W budynku nalezy zainstalowa¢ dwa magazyny energii wspotpracujace z nowymi
falownikami.

Potaczenia pomiedzy falownikami a magazynami energii nalezy wykonac¢ jako:
— polaczenia mocy (AC/DC — zgodnie z projektem),

— potaczenia komunikacyjne (CAN / RS485 / Ethernet — zgodnie z wymaganiami
producenta).

Instalacje nalezy wykona¢ w sposob uporzadkowany, z zastosowaniem odpowiednich tras
kablowych i zabezpieczen mechanicznych.

4.1.5 Integracja z istniejacym agregatem pradotworczym

Jeden z falownikéw (falownik hybrydowy) nalezy przystosowa¢ 1 podlaczy¢ do
istniejacego agregatu pradotworczego.

Potaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta falownika oraz agregatu,
w zakresie umozliwiajgcym prace w trybie zasilania rezerwowego lub wyspowego (backup / off-
grid).

Nalezy wykona¢ niezbedne polaczenia sterujace oraz sygnatowe wymagane do
prawidtowej wspotpracy falownika z agregatem.

Konfiguracja uktadu PV — magazyn energii — agregat musi zapewnia¢ bezpieczne
przetaczanie zrddel zasilania oraz eliminacj¢ mozliwosci pracy roéwnoleglej bez synchronizacji,
jezeli nie jest ona dopuszczona przez producenta.

4.1.6 Montaz konstrukcji i osprzetu

Konstrukcje wsporcze, uchwyty oraz systemy prowadzenia kabli nalezy montowaé w
sposob trwaty 1 dostosowany do warunkow eksploatacyjnych, z uwzglednieniem ochrony
mechanicznej kabli prowadzonych w gruncie oraz w budynku.
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4.1.7 Laczenie przewodow

Laczenia przewodow nalezy wykonywac wylacznie w urzadzeniach i dedykowanych
zaciskach. Niedopuszczalne sg polaczenia skrecane.

Przewody nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzen, w
szczegolnosci poprzez zastosowanie koncoéwek tulejkowych dla przewodow wielodrutowych.

4.1.8 Prace demontazowe

Przed rozpoczeciem prac nalezy odlaczy¢ zasilanie instalacji PV oraz zabezpieczy¢
istniejgce urzadzenia.

Zakres demontazu obejmuje wylacznie istniejace falowniki przewidziane do wymiany,
bez ingerencji w pozostalg czegs¢ instalacji.

5. Materialy

* Uzyte materialy 1 urzadzenia musza odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm,
przepisow oraz dokumentacji projektowej i wymaganiom producentow urzadzen.

*  Wykonawca zapewni, aby materialy 1 urzadzenia tymczasowo skladowane do czasu ich
montazu byly zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem oraz utrata wasciwosci uzytkowych.

* Materialy nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, wentylowanych i
zabezpieczonych przed dostgpem o0s6b nieupowaznionych, z zachowaniem wymagan
producentéw dla danego typu urzadzen.

» Falowniki fotowoltaiczne, magazyny energii oraz urzadzenia sterujace nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach zgodnych z ich kartami
katalogowymi.

+ Kable energetyczne (DC i AC) nalezy przechowywa¢ na bgbnach kablowych w pozycji
stojacej. Dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwinietych kregach, przy
czym minimalna §rednica krggu nie moze by¢ mniejsza niz 40-krotno$¢ §rednicy zewnetrznej
kabla.

+ Kazdy krag lub beben kablowy musi posiadaé trwate oznaczenie (metryczke) zawierajace co
najmniej: typ kabla, przekroj, dtugos$¢ oraz producenta.

+ Kable nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem, w szczegdlnoSci poprzez stosowanie
kapturkéw ochronnych na koncach bgbnow oraz odpowiednie ich zabezpieczenie w trakcie
transportu i sktadowania.

» Kable komunikacyjne (CAN / BUS / Ethernet) nalezy przechowywac i transportowac w sposob
eliminujacy ryzyko uszkodzenia ekranowania oraz przekroczenia minimalnych promieni giecia
okreslonych przez producenta.

* Rury ostonowe do uktadania kabli w gruncie nalezy sktadowa¢ w wiazkach, zabezpieczonych
przed przemieszczeniem, w pozycji poziomej lub pionowej, w miejscach suchych, z dala od
zrodet ciepta i promieniowania UV.

* Przewody energetyczne 1 sterownicze nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami
producentéw, w sposob zabezpieczajacy je przed wilgocia, promieniowaniem UV oraz
uszkodzeniami mechanicznymi.

* FElementy drobne instalacji (osprzet, ztaczki, koncowki kablowe, uchwyty, akcesoria
montazowe) nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, na regatach
magazynowych, w sposob uporzadkowany.
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* Druty, linki i tasmy stalowe, aluminiowe lub miedziane stosowane w instalacjach ochronnych
lub wyréwnawczych powinny by¢ dostarczane w krggach, bez zataman, deformacji i uszkodzen
mechanicznych.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i1 jako$ci organizacji
Robot zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
8. Obmiar Robot

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksiegi obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie. Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem
Robot, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robot. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny.

9. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych Robdt. Odbidor Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
og6lnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci
Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

10.  Podstawa platnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane roboty bedzie
dokonane zgodnie z dokumentami umownymi wedlug nastepujacych sposobow:
Platno$¢ bazowa¢ bedzie na obmierzonych ilosciach Robot wykonanych przez Wykonawce.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej. Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:
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* robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania (a
dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych prob) i innymi
towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ pracy sprzetu 1 S$rodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, skladnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztoéw
uzyskania przychodow, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy, koszty
oznakowania Robo6t, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawcze,
koszty ogolne przedsigbiorstwa Wykonawcy,

* itp., koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

» zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
calym okresie jego realizacji facznie z okresem gwarancyjnym koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przeplsam1

» sporzadzenie uzupelniajacych, rysunkéw, opisOw, opracowanie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, opracowanie innych niezb¢dnych do prawidlowej realizacji Robot
Opracowan, Opinii, itp.,

» opracowanie dokumentacji powykonawczej,

» koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

* koszt sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbgdnych instytucji (w tym migdzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska
itp.),

Rozliczenie ryczattowe, gdy podstawa platnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto$¢ wynagrodzenia — warto$¢ robot jest okreslona jako iloczyn ceny jednostkowe;j 1 ilo$ci robot
okreslonych na podstawie umowy.

11. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku braku norm mozna stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikéw badan nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materialdw i robot ponosi Wykonawca.
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ST 03.01 Instalacja PV
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej (PV) wraz z systemem
magazynowania energii oraz integracja z istniejacym zréodlem rezerwowym w postaci agregatu
pradotworczego.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma  zastosowanie jako dokument przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej PV, w tym systemu
magazynowania energii.
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja Techniczna obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej (PV) w zakresie
montazu i uruchomienia dwoch falownikéw fotowoltaicznych, integracji magazynow energii oraz
wykonania potaczen elektrycznych i komunikacyjnych w obrgbie systemu.

W szczeg6lnosci zakres robot obejmuje:
» montaz i uruchomienie dwoch falownikow fotowoltaicznych,
* montaz dwoch magazynow energii wspotpracujacych z falownikami,
» wykonanie polaczen elektrycznych DC/AC zgodnie z dokumentacjg projektowa,

* wykonanie polagczen elektrycznych pomiedzy falownikiem a magazynem energii (kable
mocy),

* wykonanie okablowania komunikacyjnego pomig¢dzy falownikami a magazynami
energii (np. RS485/CAN/Ethernet — zgodnie z wymaganiami producenta),

* integracj¢ jednego z falownikOw z istniejacym agregatem pradotworczym w celu
zapewnienia pracy rezerwowej / awaryjnej,

* konfiguracje systemu zarzadzania energia (EMS), jezeli przewidziano w projekcie,
» wykonanie wymaganych préb, pomiaréw i uruchomienia instalacji.
2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sa materialty wyszczeg6lnione w przedmiarze robot. W szczego6lnosci obejmuje to:

« falowniki fotowoltaiczne,

* magazyny energii wraz z systemem BMS,

* przewody DC, AC oraz przewody komunikacyjne,
* aparature zabezpieczeniow3 i tagczeniowa,

* systemy ochrony przeciwprzepigciowe;,

* konstrukcje montazowe i osprzgt instalacyjny.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ wg zasad okreslonych w p.5 ST 03.00. Do wykonania prac
stosowac¢ materiaty zawarte w przedmiarze robot 1 pozostatej dokumentacji techniczne;.
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3. Sprzet

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢ musza odpowiadaé wymaganiom technologii
montazu oraz dokumentacji organizacji robot zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Sprzet
powinien zapewnia¢ prawidlowy montaz urzadzen PV, magazynoéw energii oraz wykonanie
potaczen elektrycznych i pomiarow.
4. Transport

Srodki transportowe musza byé dostosowane do transportu urzadzen elektrycznych, w
szczegblnosci falownikdw oraz magazyndw energii, zgodnie z wymaganiami producentoOw oraz
projektem organizacji robot.
5. Wykonanie robét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami producentow
urzadzen oraz obowigzujacymi normami. W ramach wykonania robot przewiduje sig:

edemontaz dwoch istniejacych falownikow,

* instalacje dwoch falownikow w miejscu istniejacych falownikow,

* montaz magazynow energii i ich podtaczenie do dedykowanych falownikow,

* wykonanie kablowania mocy pomi¢dzy falownikami a magazynami energii zgodnie z

wymaganiami producenta systemu,

* wykonanie okablowania komunikacyjnego (sterowanie i wymiana danych) pomig¢dzy

falownikami a magazynami energii,

* podiaczenie jednego z falownikdéw do istniejagcego agregatu pradotworczego w celu

umozliwienia pracy w trybie backup / off-grid (jezeli przewidziano w projekcie),

* konfiguracje¢ wspotpracy uktadu PV—magazyn energii—agregat (jezeli dotyczy),

» wykonanie testow funkcjonalnych i prob rozruchowych.
Wymagania szczegdétowe wykonania robot przedstawiono w specyfikacji ST 03.00. p.5
6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola i Badanie robot
Sprawdzeniu podlega:
* poprawnos$¢ wykonania potgczen elektrycznych DC 1 AC,
* poprawnos¢ wykonania polaczen komunikacyjnych pomigdzy falownikiem a magazynem
energii,
* zgodnos$¢ konfiguracji systemu z wymaganiami producentow urzadzen,
* badanie rezystancji uziemien,
* testy funkcjonalne wspotpracy falownik—magazyn energii—agregat (jezeli dotyczy).
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu nalezy traktowaé¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowosci
montazu.
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST 03.00.
Jednostkg obmiarowg dla ST 03.01 jest 1 kpl. wykonanej instalacji PV wraz z systemem
magazynowania energii 1 integracja systemowa, obejmujaca zakres okreslony w punkcie 1.3.
8. Odbior robot

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:
+ aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
* protokoty prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dlamateriatow
+ oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,
* instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,

8



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — "Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej o magazyny energii wraz z wymiang
falownikéw w siedzibie Nadle$nictwa w Szubinie.” Jedn. ewid. 041005 _5.0031.3285/5, obr. Szubin Wies, dz. 3285/5.

Komisja odbioru koncowego:

9.

bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
bada protokoly odbioréw czgsciowych i sprawdza usunigcie usterek,
bada zaswiadczenia o jakos$ci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski 1
uwagi,
bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
dokonuje prob i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,
ustala okres 1 warunki wstepnej eksploatacji instalacji,
przeprowadza testy funkcjonalne instalacji, w tym pracy z magazynem energii oraz agregatem,
spisuje protokot odbiorczy.

Podstawa platnosci

Rozliczenie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane roboty bedzie

dokonane zgodnie z dokumentami umownymi wedlug nastepujacych sposobow:

Platnos$¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilosciach Robdt wykonanych przez Wykonawcg.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej. Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania (a dla
urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu 1 wlasciwych prob) 1 innymi
towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ pracy sprzetu 1 Srodkdw transportu technologicznego wraz z kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztow
uzyskania przychodow, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy, koszty
oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze,
koszty ogo6lne przedsigbiorstwa Wykonawcy,

itp., koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
calym okresie jego realizacji facznie z okresem gwarancyjnym koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytegowykonania,

podatki obliczone zgodnie z obow1qzujqcym1 przep1sam1

sporzadzenie uzupetniajacych, rysunkoéw, opiséw, opracowanie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbg¢dnych do prawidlowej realizacji Robot
Opracowan, Opinii, itp.,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

koszt sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbgdnych instytucji (w tym mi¢dzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska
itp.),

Rozliczenie ryczattowe, gdy podstawa platnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto$¢ wynagrodzenia — warto$¢ robot jest okreslona jako iloczyn ceny jednostkowe;j 1 ilosci robot
okreslonych na podstawie umowy.
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NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie og6lnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ustalanie ogolnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-44
Ochrona przed przepigciami 1 zakldceniami elektromagnetycznymi
PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego 1 niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zakloceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999
10
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odlaczanie izolacyjne, taczenie 1 sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody potaczen ochronnych

11
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PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk (oryg.)

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobod¢ ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-712
Instalacje PV w obiektach budowlanych
PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Meble

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-717: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne

PN-HD 60364-7-729:2010
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Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-EN 62446-1

Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i odbioru instalacji PV
PN-EN 62446-2

Badania okresowe instalacji PV

PN-EN 61730-1

Bezpieczenstwo modutow PV — wymagania konstrukcyjne
PN-EN 61730-2

Bezpieczenstwo modutow PV — wymagania badan

PN-EN 61215

Kwalifikacja konstrukcji modutow PV (krzem krystaliczny)
PN-EN 62109-1

Bezpieczenstwo przeksztattnikow mocy (falowniki) — wymagania ogolne
PN-EN 62109-2

Bezpieczenstwo falownikéw PV — wymagania szczegotowe
PN-EN 50549-1

Wymagania przytaczenia mikroinstalacji do sieci nN

PN-EN 50160

Parametry napigcia w sieciach elektroenergetycznych

PN-EN 61000

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna falownikow

PN-EN 62619

Bezpieczenstwo baterii litowych do zastosowan przemystowych
PN-EN 63056

Wymagania bezpieczenstwa dla systemdéw magazynowania energii (ESS)
13
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PN-EN IEC 62485-2

Bezpieczenstwo instalacji bateryjnych (baterie stacjonarne)
PN-EN 62040-1

Systemy UPS — wymagania bezpieczenstwa (istotne przy funkcji zasilania rezerwowego)
PN-EN 62040-3

Metody badan i parametry UPS

PN-EN IEC 62933-1-1

Systemy magazynowania energii — wymagania ogdlne
PN-EN IEC 62933-2-1

Wymagania bezpieczenstwa systemoéw BESS

PN-EN IEC 62933-5-2

Wymagania srodowiskowe 1 instalacyjne BESS

PN-EN 50110-1

Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — "Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej o magazyny energii wraz z wymiang
falownikéw w siedzibie Nadle$nictwa w Szubinie.” Jedn. ewid. 041005 _5.0031.3285/5, obr. Szubin Wies, dz. 3285/5.

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania 1 badania

ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlagczowy. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-010
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Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i mi¢edzycentralowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

L.aczniki zyt. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-031

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Y.aczowki 1 glowice kablowe. Wymagania 1 badania
ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania 1 badania
ZN-96/TPSA-034

Y.3czowki 1 zespoty faczowkowe przetagcznicowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetg¢zeniami (ochronniki).
Wymagania i badania
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